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Uktady Cramera

Uwaga. Zadania oznaczone symbolem (PiZ 4.a.3&czerpnite z ksizki T. Jurlewicz, Z. Skoczylaglgebra liniowa 1.
Przykitady i zadaniaOficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 20064 8nhe przeznaczone do pracy samodzielnejakttog
utatwi¢ dodane do zadaodpowiedzi oraz w petni rozazane przyktady o podobnej foe.

Zadanie 1. Metodh rugowania niewiadomych (podstawiania) zhé@leozwihzania podanych uktadéw
rowna:

X —y+z=5 K +2y+ z2 =7
o =
a){;l§+gy_i; b) 2X+y_32=—6; c) 3X_y+2224.
y = 3X_2y+2:9 2X+4y_2=5

Zadanie 2.(Piz 4.1) Dla jakich wartéci parametrup [1 R podane ukfady rovire uktadami Cramera:

~ B 2pX +4y —pz=4
a){(p;i)er f’{ _31; b) 2X  +vy +pz=1;
(p=1)y=3p (4+2p)x + By + pz= 3

X —y—-2z-1t=px
d) Xty-z-t=py

-X—-y+z-t=pz
-X-—y-—-z+t=pt

px + 3y + pz=0
c) | —pX +22=3 ;
X +2y+pz=p

Zadanie 3.(Piz 4.2) Korzystajc ze wzorow Cramera znaterozwihzania podanych ukfadow rowina

B B X +2y+3z=1 X +2y+3z2=14
a){z)’((fy:i; b) {2x+3y+ 2 =3 ;0 {4x+3y—2z=7
y = X+ y +22=2 X -y +z=2

Zadanie 4.(Piz 4.3) Stosuac wzory Cramera oblicZyniewiadoma Y z podanych uktadow rowia

X+ 7y+2z+ 4t =0 X +3y+3z+3t=1

2y + z =0 b) X+ y +32+3t=1
X +4y + z =1 § X+3y+z+3t=1"
oX + 3y + 2z =0 X+3y+3z+t =1

c) X+2y—-4 = 3y+4z-6 = 5z+6s=7s+8t = x+y+z+s+t-2=0.

Zadanie 5.(Piz 4.4)Rozwhza podane ukiady rowmametody macierzy odwrotnej:

- X +y +z=5
a){§§+y:2; b) { 2x+2y +z2=3 ;
Y= AX+2y+z=1
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+z+t=
X +y+z= 4 y*z ! B

+ 7+t =-
C) { 2X -3y +52=-5; ) . ‘ t_l-
S Al A = xny i
X+y+ 2z = -2

Zadanie 6.(Piz 4.13)Rozwhaza podane uklady Cramera metoeliminacji Gaussa:

X +y =1
=+ =
a){§§+3y_é; b) ¢ X +2y -3z2=-3;
S X+ay+z= 1
X+y +z=-1 2X+3y+22=1
c) 1 X +22=-6 ; d ¢ 3X+4y +22=2 ;
y+2z= 0 4x + 2y + 3z = 3

X =2y +3s+ t
2X —3y+z+8s+ 2t
) X —2y+z2+3s -1 =

y + 3s + 5t
X =2y + 55+ 8t =-1

X+y+z+t=1
2X+2y+ z+t =0
X+2y+3z+2t=3"°
6X + 4y + 32+ 2t = 2

O r WwWekEk

Zadanie 7.(Piz 4.14)Rozwhzat podane uktady Cramera metdkblumn jednostkowych:

— + — = =
Bx + 2y — 22 = 5 X —ayrz-t=-d
X-y -—z+t=1
a) {3X+y +2z2=1; b) _ i
%+ 3y +22=5 X+y+22-t= 5
X+y—-z+t= 4
2X+y+z +t=0 2X + 3y + 2z -t =3
y +2z =0 2X+ Yy + z+25+3t=6
C) {2X+y+z+s =0 ; d) 1 3X - zZ+s+t=3.
y+z+s+t=4 y +4s+ t =1
X +z +t=0 2X+y + z —-2s+5 =8

Zadanie 8.(Piz 4.18)Wykonanie pewnego pojemnika wymaga wykonania ezteczynnéci: narysowania
formy, wyckcia formy, ziazenia modelu i jego pomalowania. Liczby poszczegdimzynndci w kolejnych
dniach pracy pewnego pracownika podaje tabela:

rysowanie | wycinanie skladanie malowanie
poniedziatek 30 20 10 5
wtorek 20 15 15 10
sroda 40 25 20 20
czwartek 30 20 20 20

Obliczy¢ czas wykonywania poszczegoélnych czydmgezeli w kolejnych dniachakczny czas pracy wynosi
odpowiednio 2 h 10 min, 2 h 15 min, 3 h 55 mir, 30 min.
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Zadanie 9.Rozwhzujac odpowiednie ukiady rowmna

a) znalg¢ paraba¢ przechodaca przez punkty(1, 2), (2,3), (3,9 ;

b) wyznaczy liczby a, b, ¢ wiedac, ze dla kadego X [1 R zachodzi réwisé
asinx+bsin2x+csin X =0C.

c) znale liczby X, Y, z, t o ktérych wiadomaze Xsina +ycos?a +z+ta =0 dla kadego
O<a<?2m;
2x2 = 3x+4

(x+2)2(x*+1)

d) znalé¢ rozkiad na rzeczywiste utamki proste funkcji wymig

Zadanie 10.

a) Sumy elementéw kolejnych wierszy i kolejnych knlumacierzyA stopni2  wynasadpowiednio
5, 7 i6, 6.Znalé¢ macierzA , jeeli detA=-18.

b) Sumy elementéw kolejnych wierszy i kolejnych katumacierzyB stopni3  wynasadpowiednio
-2, 4, 216, 0,-1. Suma elementéw gtéwnej prasiej oraz drugiej przeknej tej macierzy wyno-
sz odpowiednio3 orazl . ZnalemacierzB , jeeliiloczyn elementéw jej gtdwnej przethej jest
réwny 1 .

Zadanie* 11.Wzér Eulera wyraajacy zalenosé miedzy liczta $cian S, liczly krawedzi K oraz liczh
wierzchotkow W dowolnego wiedsianu wypukiego ma posta

aS+pBK+yW+d =0,
gdzie d, B, Yy, O § nieznanymi wspotczynnikami. Znaleten wzor.

Zadanie* 12.Pokazéd, ze dla dowolnych liczb rzeczywistycX1 < Xz oryi, Y2, y’l, y’2 iSeie

wielomian W stopnie< 3 spetrialy warunki
W(x1) =y1, W(x2) =Yz orazW/(x1)=y1, W(x2) =Yy,

Zadanie* 13.Elementami macierzy kwadratow[a;j] stopina a liczby catkowite. Udowodgj ze
jedynym rozwazaniem ukfadu rowna

aiXy + apXy + ... + ammXy
= ayX1 + axXz t ... + axmX,

- = amX1 t appXz + ...+ annXn

jest X =X =...=X, =0 .

Teresa Jurlewicz, 10.01.2007
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