Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Analiza matematyczna F1
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Analysis F1
Kierunek studiéow: Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu MAP001227WC

Grupa kursow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomo$¢ matematyki, odpowiadajgca maturze na poziomie r0zszerzonym

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej granic ciggéw i funkcji.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennych z
wykorzystaniem do badania funkcji i rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej calki nieoznaczonej i oznaczonej, w tym calek
niewlasciwych.
C4. Poznanie metod rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych pierwszego rz¢du i rownan
rzgdu drugiego o statych wspotczynnikach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU WO01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do
rozwiagzywania zagadnien optymalizacyjnych
PEU W02 ma podstawowa wiedzg z zakresu catki nicoznaczonej i 0znaczonej
PEU_WO03 ma podstawowa wiedzg o liniowych rownaniach rézniczkowych pierwszego rzedu i
drugiego rzedu o statych wspotczynnikach.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU _UOI1 potrafi oblicza¢ granice ciagdéw 1 funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowaé
twierdzenie de L’Hospitala do symboli nieoznaczonych

PEU _UO02 potrafi oblicza¢ pochodne funkgji i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi
wykorzysta¢ rdzniczke do oszacowan, potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla
funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ whasnosci i przebieg funkcji jednej zmiennej

PEU_UO03 potrafi wyznaczy¢ calki nieoznaczone funkcji elementarnych i funkcji wymiernych
stosujac wlasnos$ci i metody catkowania poznane na wyktadzie

PEU_U04 potrafi rozwigzywac rownania rozniczkowe liniowe rzgdu pierwszego i rzedu drugiego o
statych wspotczynnikach

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU _KOI potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedze

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Ig_(i)tc:jzzlci)ri1

1 | Ciagiiich granice, liczba e 2
Wy ag g

Wy2 | Podstawowe funkcje elementarne, pojecie granicy funkcji, funkcje ciagte

Wy3 | Granice najwazniejszych wyrazen nieoznaczonych

Wy4 | Tloraz ré6znicowy i sieczna, pochodna i styczna, najwazniejsze reguty rozniczkowania

WYy5 | Pochodne podstawowych funkcji elementarnych, w tym odwrotnych

Wy6 | Rownanie stycznej i rozniczka, przyktady obliczen przyblizonych

WYy7 | Pochodne wyzszych rzedow, regula de 1'Hospitala

Wy8 | Twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a, monotoniczno$¢ funkcji

Wy9 | Maksima i minima, warunki konieczne i warunki dostateczne

Punkty przegiecia wykresu, badanie funkcji, wzor Taylora i obliczenia przyblizone
wartosci funkcji

W (NN IN|WW NN

Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona i jej wlasnosci, funkcje pierwotne
najwazniejszych funkcji elementarnych.

Wy12 | Metody catkowania: przez cz¢éci i przez podstawienie

Wy13 | Funkcje wymierne, utamki proste i ich catkowanie

Catkowanie funkcji trygonometrycznych i niektorych funkcji niewymiernych, catka
z funkcji o warto$ciach wektorowych

N ININ| DN

Najprostsze rownania rézniczkowe I rzedu: o zmiennych rozdzielonych i liniowe,
jednorodne i niejednorodne, metoda uzmienniania statej

WY16 | Rownania rozniczkowe II rzedu o statych wspotczynnikach, metoda przewidywania

Wy17 | Catka oznaczona: definicja, podstawowe wlasnosci i wzor Newtona-Leibniza

NINW|

Wy18 | Obliczanie catek oznaczonych przez czesci i przez podstawienie




Wy19 | Catki niewtasciwe pierwszego rodzaju 3
Suma godzin| 45

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba

godzin

Cwl | Obliczanie granic wiasciwych i niewlasciwych ciggow liczbowych i funkcji (w 3
punkcie) oraz wyrazen nieoznaczonych.

Cw2 | Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania. 4
Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie r6zniczki do obliczen
przyblizonych (szacowania btedu).

Cw3 | Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacowaniem doktadnosci. 3
Stosowanie reguly de L’Hospitala do obliczen granic.

Cw4 | Badanie przebiegu funkcji — przedzialy monotonicznosci, wypukto$é, ekstrema 4
lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

Cw5 | Kolokwium 2

Cw6 | Obliczanie catek nicoznaczonych — catkowanie przez czgéci i przez podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cw7 | Rozwigzywanie rownan rozniczkowych liniowych pierwszego rzedu, metoda 4
uzmienniania statej

Cw8 | Obliczanie catek oznaczonych 2

Cw9 | Obliczanie catek niewltasciwych pierwszego rodzaju 2

Cwl10 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia

trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

efektu uczenia si¢

P-Cw PEU_UO01-PEU_U04 Odpowiedzi ustne,
PEU_KO01-PEU K02 kartkowki, kolokwia
P-Wy PEU WO01-PEU W03, PEU K02 Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

[2] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.

[3] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006.

literatura UZUPELNIAJACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa
2006.

[4] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i calkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

[5] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,
Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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